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様々な試験要求

UE gNB 5GC

基地局ベンダー
• UEシミュレータとコアシミュレータ
• 機能試験＆負荷試験
• キャリアスケールの大規模擬似

5Gコア開発
• gNB擬似、5GC各ノード擬似
• 柔軟なスケーリング＆構成

モバイルキャリア
• UEシミュレータ（基地局＆End to End試験）
• gNB擬似、5GC各ノード擬似
• キャリアスケールの大規模擬似
• リアルなトラフィック
• 相互接続性確認

ローカル5Gインテグレーター
• 全ての試験（UEシミュレータ、コアシミュレータ、

gNB擬似、5GC各ノード擬似等）
• 小・中規模スケール
• 相互接続性確認
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スタンドアロン・シナリオでは、
無線セルとコアネットワークが、
新しくNR-gNBと5GCに置き換わり、運
用されます。

Source: GSMA “Road to 5G - Introduction and Migration”

新しい挑戦
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•高帯域
•多接続
•低レイテンシ

• クラウド・シフト
• サービスベース・アーキテクチャ

• ネットワーク・スライシング

• トラフィック・ステアリング

新しい挑戦
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5GC
Service Based
Architecture

Local 5G ネットワーク (SAの場合)

5GC 試験例： 5GC全体を試験対象とするケース
DUT(試験対象): AMF/SMF/UPF/SBA ノード
Keysight Tester: UE/gNB sim, IP NW sim

Keysight LoadCore
• 5GC各ノード試験 – AMF, SMF, UPF, AUSF, NSSF, etc.
• DUT(試験対象)となるノードを囲い込む形で各ノードを擬似
• Cloud Nativeアーキテクチャ（SWベース・ソリューション）

VM (ESXi, KVM), Docker (Ubuntu, AWS)
• Newトラフィック・エンジンによる高パフォーマンスの実現
• WebベースGUI と REST APIによる操作
• 構成に応じた柔軟なライセンス体系

Keysightで疑似可能なノード

UE gNB

5GC

設計・最適化

Local 
5G
ネット
ワーク
基盤
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テスト対象＆疑似ノード｜インターフェース相関表

テスト対象ノード 疑似ノード（インターフェース）
ALL Full topology
UPF gNB/SMF (N4/N3, N6) (alternatively expose entire 5GCore)
AMF gNB/SMF/AUSF/UDM/PCF/NRF (N1/N2/N3, Nnrf, Nausf, Nudm, Npcf, Nsmf, N4)
SMF gNB/AMF/AUSF/UDM/PCF/NRF (N1/N2/N3, Nnrf, Nausf, Nudm, Npcf, Namf, N4)
AUSF AMF/UDM/NRF (Nausf, Nnrf)
UDM AMF/SMF/AUSF/NRF (Nudm, Nnrf)
PCF AMF/SMF/NRF/UDR (Npcf, Nnrf, Nudr)
PCF + PCRF (combo box) AMF/SMF/UDR/AF (Npcf, Nnrf, Nudr, Rx)

AMF + SMF gNB/AUSF/UDM/PCF/UPF/NRF (N1/N2/N3, Nnrf, Nausf, Nudm, Npcf, N4)
AMF + SMF + UPF gNB/AUSF/UDM/PCF/NRF (N1/N2/N3, Nnrf, Nausf, Nudm, Npcf)
AUSF + UDM AMF/SMF/NRF (Namf, Nsmf, Nnrf)
AUSF + UDM + IWF AMF/SMF/MME (Namf, Nsmf, S6a)
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5 G  C O R E  T E S T  S O LU T I O N

LoadCore
 クラウド・ネイティブ・アーキテクチャ
 柔軟性の高いスケーリングを実現
 Newトラフィック・エンジン：
リアルで幅広いアプリケーション＆セキュリティ
トラフィックを高負荷で

 使いやすいWeb UI & 自動化も容易なREST API
 多数の試験トポロジーを提供
 柔軟ライセンス体系
※Perpetual/Subscriptionタイプを用意しており
ご利用用途に応じて柔軟にご利用可能です。
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5G UE / Wifi6
Central Unit

O-CU

Backhaul / Core

端末試験 RU試験

Fading試験

コア試験 ルーター/スイッチ/ネット
ワーク試験

gNB試験

5G RAN - gNB
Dist Unit

O-DU
Radio Unit

O-RU

Network 
Infrastructure

Devices  

Fronthaul 
transport 

Backhaul 
transport 

eCPRI

O-RAN 
Application 

Centric Devices 
Fronthaul 
O-RAN   

F1 for 
O-RAN

ORAN Test

intern
net

Security

エリアテストネットワーク
監視・品質評価 Orchestration / 

Controller

Cloud

Core 
Application

layers 

Router//Switch

Intranet / SDN

UXM5G
RF試験

プロトコル
試験

端末試験

IxVeriWave
Wifi6試験

PROPSIM
Fading環境下
スループット試験

FR1/FR2

SA/SG
RF試験

O-DU Emulator
Conformance試験

プロトコル解析

UEE & IxCatapult
ファンクション試験

負荷試験
様々なポイントで試験可能

Nemo Series
スキャナー

スマートフォンテスタ
多数ソリューションを用意

IxLoad & LoadCore
EPC & 5GC 試験
ファンクション試験

負荷試験

IxNetwork
様々なネットワーク疑似

ファンクション試験
負荷試験

ネットワーク
不具合調査・解析

セキュリティ
対策評価

IxChariot
問題のありそうな
NodeにProbing

Hawkeye
E2E任意の場所・数

のモニタ可能

分散NW評価

Threat Sim
リアルな攻撃を模擬
したセキュリティ対策

検証

CyPerf
分散型NWのパ

フォーマンス＆セ
キュリティ試験

ネットワーク可視化

VisionONE





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Meiryo
    /Meiryo-Bold
    /Meiryo-BoldItalic
    /Meiryo-Italic
    /MeiryoUI
    /MeiryoUI-Bold
    /MeiryoUI-BoldItalic
    /MeiryoUI-Italic
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks true
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


